
هـا، بـسيار     هـا و تـرك     مسلح به دليل نياز به كنترل تغييرشـكل        هاي بتن  سقف
حـال اگـر بتـوان      . شـوند  هاي كوچك مي   مورد توجه و گاه محدود به دهانه      

هـا را بـه نحـوي بهبـود بخـشيد كـه              مسلح، به ويـژه دال     هاي بتن  مقطع سقف 
به از وزن   هـاي مـشا    بتواند علاوه بر تامين ضوابط كنترلي، در مقايـسه بـا دال           

هـاي   توان به شيوه جديدي در روش اجـراي دال    كمتري برخودار باشند، مي   
  .بتن مسلح دست يافت

هـاي بتنـي دو طرفـه، معمـولاً از نظـر تحمـل نيـروي         با توجه به آنكه در دال     
برشي مشكلي وجود ندارد، اصول طراحي اين نوع سقف، بر مبنـاي حـذف              

باشـد بـه نحـوي كـه      ل دو طرفـه مـي  قسمتي از بتن مياني و ايفاي عملكرد دا   
هـاي كـروي توخـالي       هاي ناشي از حضور گوي     يك دال بتني حاوي حفره    

، ي كرو ي توخال يها ي سقف مجوف بتن مسلح با گو       ستميس. شود فراهم مي 
از دولايه بـتن مـسلح تـشكيل شـده اسـت كـه در بـالا و پـايين دال و بطـور                        

 از   شـكل  ي كرو يها يگوگيرد و حد فاصل اين دو لايه با           گسترده قرار مي  
كـه بـا توجـه بـه نيـاز پـروژه و محاسـبات               . شـود  جنس پلي پروپيلن پـر مـي      
  .طراحي، ابعاد مختلفي دارند

س از آرماتورگذاري لايه زيـرين،      ، ابتدا پ   سقف  ستميساين  در روند اجراي    
 با فاصله كنار هم روي شـبكه آرمـاتور    شكلي كرويها يگوهايي از   قفسه

 روئـي ريختـه      زيرين قرار گرفته و پـس از آرماتوربنـدي لايـه فوقـاني، بـتن              

 شكل با جان با ضخامت متغيـر در  I صورت  در نهايت مقطع دال به  . شود مي
  .آيد مي

هاي سـازه، انـرژي، حريـق و آكوسـتيك در مركـز              اين نوع سقف در زمينه    
تحقيقات ساختمان و مسكن بررسـي شـده و كـاربرد آن در حيطـه الزامـات        

  .باشد ييد مياتدوين شده مورد ت
  

  هاي توخالي كرويمجوف بتن مسلح با گوي سقفستميس-4-3-2



 ضــوابط و تيــ نــوع ســقف بــه شــرط رعا   نيــاســتفاده از ا  -1
 و مباحث ششم و نهم مقررات       لي ذكر شده در ذ    يها  تيمحدود

 بـتن   ي برش ـ واري ـ د ي دارا يهـا    در ساختمان  ران،ي ساختمان ا  يمل
 .مسلح مجاز است

 ي كـرو  يها ي با گو  اكسي كوب يها   سقف ي ضوابط تنها برا   نيا  -2
 را يركـرو ي بـا اشـكال غ  يشكل كاربرد داشـته و سـقف بـا گـو     

 .شود يشامل نم

 شن،ي ـها شـامل پارت      سقف ني ا ي رو يا  رسازهيمجموع بار مرده غ    -3
ع  بر متـر مرب ـ    لوگرمي ك 350 محدود به    يكار   و نازك  يساز  كف

 ييهـا   نـگ ي سقف تنهـا جهـت پارك      نيبوده ضمن آنكه كاربرد ا    
 تـن بـا بـار       5/2 بـا حـداكثر وزن       ي سـوار  ليكه محل عبور اتومب   

 . مجاز استباشد، ي تن م1متمركز 

 شـامل بـالا و      ها يلازم است حداقل ضخامت بتن در اطراف گو        -4
 حـداقل   ي متـوال  ي دو گو  ني و ماب  متر ي سانت 5 حداقل   ي گو نييپا
 . در نظر گرفته شودمتر ي سانت4

 ها ي فولاد مورد استفاده در قفسه گو  ي برش تي از ظرف  يدر طراح  -5
 قفـسه  ني فولاد با امتداد قائم در ازاني حال م نيصرفنظر شود، با ا   

 ساختمان  ي مبحث نهم مقررات مل    1-3-6-12-9بايد مطابق بند    
 در  ي متـوال  ي دو گـو   ني برابر با حداقل فاصله ب     bw با فرض    رانيا

 . شودنيهت دال تامهر ج

 يي نهـا  ي برش در هر جهت دال، مقاومـت برش ـ        ي برا يدر طراح  -6
 درصد مقدار محاسبه شده طبق رابطـه  50 حداكثر  ديبا) Vc(بتن  

 و بـا فـرض      راني ـ سـاختمان ا   ي مبحث نهم مقـررات مل ـ     9-12-4
 يروي ـدر تمـام نقـاط دال كـه ن        .  محاسبه شـود   يمقطع تمام پر بتن   

 شـده   نيم تـا  يي نهـا  ي مقاومـت برش ـ    از شيب ـ) Vu( يي نهـا  يبرش
 ي به صورت تـوپر و بـدون گـو         ديباشد، دال با  ) Vc(توسط بتن   
 .اجرا شود

 عملكـرد  ي بـرا يي نهـا ي و كنترل برش در حالت حد   يدر طراح  -7

 ي مقاومت برش  ها،  گاه  هي متمركز و تك   ي بارها يدو طرفه در حوال   
-12-9 كه از بنـد      ي درصد مقدار  50 حداكثر از    ديتن نبا  ب يينها
 ــ17-2-4 ــررات مل ــ ســاختمان اي مبحــث نهــم مق  حاصــل راني
 . منظور شودشتري ب،شود يم

 و با   يي اجرا اتي خمش در هر جهت بنا بر جزئ       ي دال برا  يطراح -8
 مقطـع دال    نيتـر   في در ضع  ره،يها با مقطع دا     منظور نمودن حفره  

 .رديانجام گ

 و بـا محاسـبه   1-6-2-14-9 بند هي دال بر پا   رشكلييمحاسبات تغ  -9
اضــافه . رديــدار انجــام گ  مــوثر دال ســوراخينرســي ممــان اقيــدق

 . محاسبه شود3-4-2-14-9 بند هي دراز مدت بر پايافتادگ

-3-15-9 نوع دال تابع ضوابط بند       ني هر گونه بازشو در ا     جاديا -10
 .باشد ي مراني ساختمان اي مبحث نهم مقررات مل5

  ي كروي توخاليهايمسلح با گو سقف مجوف بتنستميسالزامات



 بـرش    انتقـال  اكس،ي ـ و دال كوب   ي برش يوارهايدر محل تقاطع د    -11
 سـطح مقطـع     نيتـر   في در ضع  دي با واري از زلزله از دال به د      يناش
 لي تسه ي برا ي از فولادگذار  ازي كنترل شده و در صورت ن      واريد

در .  بهـره بـرده شـود      واري به د  افراگميانتقال برش درون صفحه د    
 ديافراگم سـقف،    ملكردون تير به منظور تضمين ع     هاي بد   سقف
كننده و عضو مرزي در       هاي لازم در خصوص عضو جمع       كنترل

به منظـور تـضمين عملكـرد ديـافراگم،         . ديافراگم صورت گيرد  
هـاي كـروي در امتـداد محـور قرارگيـري             ضروري است گـوي   

هـا در عرضـي كـه         ديوارهاي برشي و يا در لبه طـولي ديـافراگم         
رماتورگـذاري   و آ  هشـود، حـذف شـد       طبق محاسبات تعيين مـي    

 .لازم در مقطع توپر حاصل انجام شود

 در اطراف بازشـوها و لبـه دال حـسب           ي مرز يها   المان ينيب  شيپ -12
 و مقررات موجود انجـام      ها  نامه  ني آئ يمورد مطابق ضوابط طراح   

 .رديگ

 نوع سـقف    ني ا يبرا) مركز ستون به مركز ستون    (حداكثر دهانه    -13
. شـود  ي متر محدود م8در حالت كاربرد به صورت دال تخت به     

آرمه    بتن ي با قاب خمش   بي سقف در ترك   نيدر صورت كاربرد ا   
 از دال طـرح شـده باشـد،         كي و ستون مجزا كه به تفك      ريشامل ت 
 .ابدي ي مشي افزاتر م10 دهانه دال به ي براالذكر  فوقتيمحدود

 در هـا  ي كه قفسه و گـو ي دال تنها در حالتشياستفاده از روش پ   -14
 ينيب  شي دال پ  شي در پ  ي كشش ي بوده و فولادها   ري دال درگ  شيپ

 .شده باشد، مجاز است

 هي ـدي در نظر گرفته شـده در تائ       يبط و الزامات فن   لازم است ضوا   -15
ــراDIBT موســسه Z-15.1-282شــماره  ــ سي ب  ســقف ستمي

 . شودتي رعااكسيمجوف كوب

 مي شـكل در دو امتـداد مـستق        ي كـرو  يهـا  ي است گـو   يضرور -16
 در بـتن    ي و حداكثر قطر سنگدانه مصرف     رنديعمود بر هم قرار گ    

 يهـا   نامـه   ني شكل مطابق آئ ـ   ي كرو يها يبا توجه به فواصل گو    
 . شودتي و رعانييمربوطه تع

ورد استفاده در اجـراي ايـن نـوع         بندي م   هاي اطمينان و شمع     پايه -17
ريـزي را   سقف بايد قابليت اعمال خيـز منفـي كـافي قبـل از بـتن          

 .داشته باشد

 ي مطابق مبحث نوزدهم مقررات مل     دي با يالزامات مربوط به انرژ    -18
 "ي در مــصرف انــرژييصــرفه جــو" بــا عنــوان رانيــســاختمان ا

 . شودتيرعا

 بــا عنــوان رانيــ ســاختمان اي مبحــث ســوم مقــررات ملــتيــرعا -19
 هي الزامات نشر  نيو همچن  "قيها در مقابل حر     حفاظت ساختمان "

ــماره  ــز تحق444ش ــاتي مرك ــه   ق ــوط ب ــسكن مرب ــاختمان و م  س
 با در نظر گرفتن ابعـاد       قي ساختمان در مقابل حر    يمقاومت اجزا 

 يالزام ـ ي ساختمان ي اجزا يملكرد ع فهي و وظ  يساختمان، كاربر 
 و مشخصات مصالح و نحوه اجرا با مـدرك          طيتطابق شرا . است
ــ  General Test Certificate of Building" يفن

Inspectorate-MFPA Leipzing Gmbh, P-SAC 
02/III-187" استي ضرورزين . 

 منبــسط شــده رنياســتا ي پلــقي بــام، عــايبنــد قيدر خـصوص عــا  -20
ــتوفوم( ــوز    ) پلاس ــوع كندس ــا از ن ــتفاده، لازم اســت ت ــورد اس م



 قي عـا ني ـا.  معتبر باشـد   يمطابق با استانداردها  ) شو  خودخاموش(
 تختـه   اي ـ انـدود    متـر  ي سـانت  5/1 حداقل   لهي به وس  دي با رنياستا يپل

ا تخته به سـازه بـام   ي اندود يكياتصال مكان.  محافظت شود يگچ
 .باشد ي ميضرور

 مطابق مبحث هجدهم مقـررات      دي طبقات با  ني سقف ب  يصدابند -21
 نيم ـٔتـا  " صـدا  مي و تنظ ـ  يبند  قيعا" با عنوان    راني ساختمان ا  يمل

 .شود

 از  يا   و سـازه   ي اعم از معمـار    ستمي س ني مصالح و اجزا در ا     هيكل -22
 مقـررات   ي بـر مبنـا    دي ـ با يط ـي مح ستي دوام، بهداشتي و ز    ثيح
 بـه   يالملل ـ  ني ب اي ي معتبر مل  يها  نامه  ني آئ اي و   راني ساختمان ا  يمل

 .كار گرفته شوند

 تي ـ رعا ران،ي ـ خورنـده ا   يهـا   طي و مح ـ  يم ـي مختلـف اقل   طيدر شرا  -23
 . استي ضروري بتني اعضايياي لازم از نظر دوام و پاداتيتمه

 ني ـ در ا  راني ـ سـاختمان ا   ي مجموعه مباحث مقـررات مل ـ     تيرعا -24
 . استي الزامستميس

 قطعـات  تي ـفي كديي ـ تاي بـرا ،يا   كارخانه دي خط تول  يانداز  پس از راه  
 يتوليدي مورد استفاده در اين سيـستم و انطبـاق آنهـا بـا مقـررات مل ـ                

  .اخذ شود "ي فننامه يگواه" مركز ني لازم است از اران،يساختمان ا
 


